Dr. Helmut Goersch, Berlin

Einfithrung in das Bin-
okularsehen

Teil VIII (Fortsetzung aus Heft 5/1984)

Die Serie ,Einfiihrung in das Binokularsehen“ wurde nach dem Teil VIl unter-
brochen, um die Festlegung einiger Begriffe zur Sensorik des Binokularse-
hens (insbesondere zur Stereopsis und Fixationsdisparation) durch den
DIN-ArbeitsausschuB ,Begriffe der physiologischen Optik* (Leitung: Frau
Prof.E.Aulhorn, Tiibingen) abzuwarten. Diese Festlegungen sind inzwischen
erfolgt, die DIN 5340 ,Begriffe der physiologischen Optik* (3) ist im Oktober
1986 erschienen, und die Serie soll nun mit drei weiteren Teilen zu Ende ge-

fiihrt werden.
4.5 Fusionsreize

Im Abschnitt 2.5 finden sich bereits
die Erklarungen fur die Begriffe Fu-
sion (Definition 10), motorische Fu-
sion (Definition 11) und sensorische
Fusion (Definition 12). Hier soll nun
auf weitere Begriffe zur Fusion und ih-
re Bedeutung flr das sensomotori-
sche Zusammenspiel der Augen ein-
gegangen werden. Da bei dieser
Erdrterung die héufig mit den Begrif-
fen Konvergenzstellung und Diver-
genzstellung verwechselten Begriffe
Esostellung und Exostellung verwen-
det werden, sollen diese Begriffe
zuerst beschrieben und mit den Be-
griffen  Konvergenzstellung, Diver-
genzstellung und Parallelstellung far
alle vorkommenden Falle verglichen
werden.

Die in Tabelle 7 (Abschnitt 2.2) erklar-
ten Begriffe Konvergenzstellung und
Divergenzstellung haben die Parallel-
stellung der Fixierlinien als Bezugs-
gréBe, sie geben also eine absolute
Horizontal-Vergenzstellung an (das
heiBt nach innen oder auBen gerichte-
te Fixierlinien). Davon begrifflich zu
unterscheiden sind die horizontalen
Vergenzstellungen Esostellung und
Exostellung, die sich als relative Hori-
zontal-Vergenzstellungen auf die je-
weilige Orthostellung (Definition 5)
beziehen. Weichen die Augen von der
Orthostellung nach innen ab, so neh-
men sie eine ,Esostellung” ein.

Definition 78 Esostellung

Vergenzstellung, bei der sich die Fi-
xierlinien beider Augen vor dem dar-
gebotenen Fixationspunkt schneiden.

Bei einer Esostellung liegt der Bildort
des Fixationspunktes im abweichen-
den Auge immer nasal vom vertikalen
Netzhautmeridian. Im freien Sehen ist
eine Esostellung bei jeder Entfernung
des Fixationspunktes eine Konver-
genzstellung (Abb. 40). Auch wenn in
den Durchblickpunkten einer Brille ei-

Orthostellung geringere) Divergenz-
stellung oder die Parallelstellung sein
(Abb. 41). Fir einen nahen Fixations-
punkt kommt es darauf an, wie groB
der nach Formel 1 (Abschnitt 2.4) zu
bestimmende freie Konvergenzbedart
im Vergleich zum Betrag der binoku-
lar-prismatischen Wirkung ist. Wenn
der freie Konvergenzbedarf kleiner ist
als der Betrag der Basis-innen-Wir-
kung, dann ergibt sich eine divergen-
te Orthostellung cc mit den oben auf-
geflhrten Moglichkeiten fiir eine Eso-
stellung. Ist jedoch der freie Konver-
genzbedarf entweder gleich der Pris-
menwirkung (Orthostellung cc ist da-
bei die Parallelstellung), oder groBer
als der Betrag der Basis-innen-Wir-
kung (Orthostellung cc ist dabei eine
Konvergenzstellung), dann ist eine
Esostellung der Augen immer eine
Konvergenzstellung.

Weichen die Augen von der Ortho-
stellung nach auBen ab, so nehmen
sie eine ,Exostellung” ein.

..
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Abb. 40

ne binokular-prismatische Wirkung
mit Basis auBen herrscht (was fiir jede
Entfernung des Fixationspunktes zu
einer konvergenten Orthostellung cc
flhrt), ist eine Esostellung der Augen
immer  eine  Konvergenzstellung.
Wenn aber in den Durchblickpunkten
einer Brille eine binokular-prismati-
sche Wirkung mit Basis innen
herrscht, gibt es mehrere Maglichkei-
ten:

Fur einen (unendlich) fernen Fixa-
tionspunkt ergibt sich eine divergente
Orthostellung cc, und dann kann eine
Esostellung auBer einer Konvergenz-
stellung auch eine (im Vergleich zur

Definition 79 Exostellung
Vergenzstellung, bei der sich die Fi-
xierlinien beider Augen hinter dem
dargebotenen Fixationspunkt schnei-
den.

Bei der Exostellung liegt der Bildort
des Fixationspunktes im abweichen-
den Auge immer temporal vom verti-
kalen Netzhautmeridian. Im freien Se-
hen ist eine Exostellung nur bei (un-
endlich) fernem Fixationspunkt immer
eine Divergenzstellung, bei nahem Fi-
xationspunkt kann eine Exostellung
auBer einer Divergenzstellung auch
eine (im Vergleich zur Orthostellung
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geringere) Konvergenzstellung oder
die Parallelstellung sein (Abb. 42). Ei-
ne in den Durchblickpunkten einer
Brille vorhandene binokular-prismati-
sche Wirkung mit Basis auBen fihrt
bei jeder Entfernung des Fixations-
punktes zu einer konvergenten Ortho-
stellung cc und damit zu den gleichen
Moglichkeiten flr eine Exostellung
der Augen wie bei nahem Fixations-
punkt im freien Sehen. Wenn aber in
den Durchblickpunkten einer Brille ei-
ne binokular-prismatische Wirkung
mit Basis innen herrscht, gibt es wie-
der mehrere Moglichkeiten:

Flhrt die Basis-innen-Wirkung entwe-
der zu einer divergenten Orthostel-
lung cc (was bei fernem Fixations-
punkt immer zutrifft, aber bei nahem
Fixationspunkt nur dann, wenn die bi-
nokular-prismatische Basis-innen-
Wirkung dem Betrag nach gréBer ist
als der freie Konvergenzbedarf) oder
zur parallelen Orthostellung cc (was
nur bei nahem Fixationspunkt mog-
lich ist, wenn namlich der Betrag der
Basis-innen-Wirkung  gleich  dem
freien Konvergenzbedarf ist), dann ist
eine Exostellung der Augen immer ei-
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Abb. 42

ne Divergenzstellung. Ergibt bei na-
hem Fixationspunkt die Basis-innen-
Wirkung dagegen eine konvergente
Orthostellung cc (was zutrifft, wenn
die Basis-innen-Wirkung dem Betrag
nach kleiner ist als der freie Konver-
genzbedarf), dann sind wieder die
gleichen Moglichkeiten fur eine Exo-
stellung der Augen vorhanden wie bei
nahem Fixationspunkt im freien Se-
hen.

Die einzelnen Moglichkeiten fir Eso-
und Exostellungen hangen also im-
mer davon ab, ob die Orthostellung
eine Konvergenzstellung, eine Diver-
genzstellung oder die Parallelstellung
ist; in Tabelle 13 sind alle Moglichkei-
ten noch einmal zusammengefaBt.

Den beiden Augen eines Augenpaa-
res moge nun ein binokular sichtbarer
Fixationspunkt dargeboten werden.
Dieses ,Objekt des Interesses”

Moglichkeiten
fiir die
Art der
Orthostellung

Esostellung

Exostellung

Konvergenzstellung

Konvergenzstellung

Konvergenzstellung
Parallelstellung
Divergenzstellung

Parallelstellung

Konvergenzstellung

Divergenzstellung

Divergenzstellung

Konvergenzstellung
Parallelstellung
Divergenzstellung

Divergenzstellung

Tabelle 13: Ubersicht iiber die mdglichen Eso- und Exostellungen in Abhéngigkeit von der Art der Orthostellung
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(engl.: object of regard, 36, S.4)) bt
einen starken Fusionsreiz aus, der die
Augen im Idealfall durch motorische
Fusion in die Orthostellung bringt.
Der Fixationspunkt wird dadurch in
den Zentren der beiden Foveolae ab-
gebildet. Bei diesem ,Sehen mit bi-
zentraler Fixation® ist der Horopter
(Definition 67) durch den Fixations-
punkt bestimmt. Alle Objektpunkte
auf dem Horopter werden gleichzeitig
mit dem Fixationspunkt auf jeweils
korrespondierende  Netzhautstellen
beider Augen abgebildet und liefern
einen gleichgearteten Fusionsreiz. Ein
solcher Fusionsreiz, der die Augen in
die Orthostellung zu ziehen versucht
(und sie im Idealfall in der Orthostel-
lung festhalt), wird als ,orthopetaler”
Fusionsreiz bezeichnet (92).

Definition 80 Orthopetaler Fusions-
reiz

Vom Objekt des Interesses und allen
anderen auf dem durch dieses Objekt
bestimmten Horopter ausgehender
Fusionsreiz zur Einnahme und Auf-
rechterhaltung der Orthostellung.

Genau genommen geht von Bildern
auf korrespondierenden Netzhautstel-
len gar kein Fusionsreiz im Sinne ei-
nes Anreizes zu einer Vergenz (moto-
rische Fusion, Definition 11) aus,
denn ein solcher Fusionsreiz kommt
immer dadurch zustande, daB sich
die Richtungswerte der abbildungs-
gleichen Netzhautstellen (Definition
70) voneinander unterscheiden. Ziel
eines jeden Fusionsreizes (im Sinne
einer motorischen Fusion) ist es nam-
lich, die Disparation der Netzhautbil-
der des Objektes, welche diesen Fu-
sionsreiz ausldsen, zu beseitigen. Je-
der Anreiz zur motorischen Fusion
hort deshalb in demjenigen Moment
auf, in dem die ausldosenden Netz-
hautbilder auf korrespondierenden
Netzhautstellen angelangt sind. Or-
thopetale Fusionsreize zur Aufrechter-
haltung einer einmal erreichten Ortho-
stellung sind also im Grunde bedingt
durch die kleinen unregelmaBigen
(das heiBt in Richtung und GroBe
wechselnden) Disparationen, mit de-
nen der Fixationspunkt und die ande-
ren auf dem Horopter befindlichen
Objektpunkte infolge des physiologi-
schen Mikro-Nystagmus abgebildet
werden.

Befindet sich ein Augenpaar in der

Orthostellung, so liefern Objekte vor
und hinter dem Horopter disparate
Netzhautbilder (siehe Abb. 37). Da
disparate fusionierbare Netzhautbil-
der immer auch einen motorischen
Fusionsreiz auslben, gehen von allen
nicht auf dem Horopter liegenden Ob-
jektpunkten Fusionsreize aus, welche
die Augen aus der Orthostellung weg-
zuziehen versuchen. Solche Fusions-
reize werden deshalb ,orthofugale”
Fusionsreize genannt.

Definition 81 Orthofugaler Fusions-
reiz

Fusionsreiz, der das Augenpaar aus
der Orthostellung wegzuziehen ver-
sucht.

Orthofugale Fusionsreize wirken un-
terschiedlich, je nachdem ob sie von
Objekten vor oder hinter dem Horop-
ter ausgehen. Da Objekte vor dem
Horopter temporal querdisparate
Netzhautbilder liefern, versucht der
dadurch bedingte Fusionsreiz das
Augenpaar in eine Esostellung (Defi-
niton 78) zu bringen. Diese Art eines
orthofugalen Fusionsreizes heiBt des-
halb ,esopetaler® Fusionsreiz.

Definition 82 Esopetaler Fusionsreiz
Orthofugaler Fusionsreiz, der die Au-
gen in eine Esostellung zu ziehen ver-
sucht.

Objekte hinter dem Horopter liefern
dagegen durch ihre nasal querdispa-
raten Netzhautbilder orthofugale Fu-
sionsreize, die das Augenpaar in eine
Exostellung (Definition 79) zu bringen
suchen. Ein solcher Fusionsreiz wird
daher ,exopetal” genannt (92).

Definition 83 Exopetaler Fusionsreiz
Orthofugaler Fusionsreiz, der die Au-
gen in eine Exostellung zu ziehen ver-
sucht.

Im natirlichen Sehen ergeben sich
durch die stdndig vorhandenen eso-
petalen und exopetalen Fusionsreize
aber (zumindest fir orthophorische
Augen) keinerlei Probleme, denn die
Aufmerksamkeit gilt dem ,Objekt des
Interesses®, und die Wirksamkeit der
orthopetalen Fusionsreize lberwiegt.
Sind dagegen in einer Binokular-Prif-
einrichtung orthofugale Fusionsreize
vorhanden, so muB durch diese (un-

gewollten) Fusionsreize mit falschen
MeBergebnissen gerechnet werden
39, 8.27). Solche Verfalschungen
sind insbesondere dann zu be-
flrchten, wenn orthofugale Fusions-
reize in vertikaler Richtung wirken (wie
das zum Beispiel
beim Gleichgewichtsverfahren nach
v. Graefe der Fall ist).

Abweichungen von der Orthostellung
in vertikaler Richtung sollen in ,Hy-
perstellung” und ,Hypostellung” un-
terschieden werden, wobei sich diese
Benennungen auf das rechte Auge
beziehen.

Definition 84 Hyperstellung
Vergenzstellung, bei der die Fixierlinie
des rechten Auges nach oben bzw.
diejenige des linken nach unten von
der Orthostellung abweicht.

Definition 85 Hypostellung
Vergenzstellung, bei der die Fixierlinie
des rechten Auges nach unten bzw.
diejenige des linken nach oben von
der Orthostellung abweicht.

Dementsprechend sind vertikal wir-
kende orthofugale Fusionsreize in
Jnyperpetal” und ,hypopetal® zu un-
terteilen.

Definition 86 Hyperpetaler Fusions-
reiz

"Orthofugaler Fusionsreiz, der die Au-

gen in eine Hyperstellung zu ziehen
versucht.

Definition 87 Hypopetaler Fusions-
reiz

Orthofugaler Fusionsreiz, der die Au-
gen in eine Hypostellung zu ziehen
versucht.

Die orthopetalen und orthofugalen Fu-
sionsreize sind in Abb. 43 noch ein-
mal zusammengestellt.

Da sich alle diesbezliglichen Erorte-
rungen auf ein kopffestes Koordina-
tensystem beziehen (siehe Abschnitt
2.2), kann es im natlrlichen Sehen
nur fdr in normaler Kopfhaltung un-
gleich hoch liegende Augen vertikal
wirkende Fusionsreize geben. Die Or-
thostellung selbst enthalt in diesem
Fall fir nahe Objekte eine vertikale
Komponente, und zwar eine positive
Vertikalvergenzstellung (siehe Tabelle
7), wenn das rechte Auge tiefer liegt
als das linke, und eine negative Verti-
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Abb. 43

kalvergenzstellung, wenn das rechte
Auge hoher liegt. (Dabei miBte sinn-
vollerweise in Tabelle 7 bei der Erkla-
rung fur die Vertikalvergenzstellungen
das Wort ,steht® durch die Worter
.gerichtet ist* ersetzt werden.) Liegt
das rechte Auge hoher als das linke,
dann Uben Objekte hinter dem Horop-
ter hyperpetale Fusionsreize aus und
Objekte vor dem Horopter hypopeta-
le. Wenn das rechte Auge tiefer liegt
als das linke, ist es umgekehrt. Fir
die Relation zwischen Hyperstellung
und Hypostellung einerseits sowie
positiver und negativer Vertikalver-
genzstellung andererseits gilt das fur
die Moglichkeiten der Eso- und Exo-
stellung dargestellte in entsprechen-
der Weise, was in Tabelle 14 zusam-
mengestellt ist.
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Moglichkeiten
fiir die
Art der
Orthostellung

Hyperstellung

Hypostellung

Negative

Vertikalvergenzstellung

Positive
Vertikalvergenz-
Positive Positive stellung
Vertikalvergenz- Vertikalvergenzstellung Parallt::lstellung
stellung Negative
Vertikalvergenz-
stellung
Positive Negative
Parallelstellung Vertikalvergenzstellung | Vertikalvergenz-
stellung
Positive
Negative Verbikalvergana: Negative
- stellung g
Vertikalvergenz- Parallelstellun Vertikalvergenz-
stellung 9 stellung

Tabelle 14: Ubersicht iiber die méglichen Hyper- und Hypostellungen in Abhéngigkeit von der Art der Orthostellung
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Befinden sich die Augen (genau ge-
nommen die optischen Augendreh-
punkte beider Augen) bei normaler
Kopfhaltung in gleicher Hbhe, dann
gibt es im natlrlichen Sehen keine
vertikal wirkenden Fusionsreize. Fol-
gen gleich hoch liegende Augen ei-
nem in einem binokularen Trenner-
Verfahren vorhandenen hyperpetalen
Fusionsreiz, so ergibt sich eine positi-
ve Vertikalvergenzstellung, bei hypo-
petalem Fusionsreiz eine negative
Vertikalvergenzstellung.

Weiterhin ist es zweckmaBig, eine
Einteilung der Fusionsreize bezuglich
des Netzhautortes flr die auslosen-
den Netzhautbilder zu treffen. Hierzu
wird zwischen zentralen, parazentra-
len und peripheren Fusionsreizen un-
terschieden. ,Zentrale” Fusionsreize
ergeben sich durch Netzhautbilder in
dem kleinen Gebiet des scharfsten
Sehens, also in einem Bereich um die




Netzhautgrubenmitte herum mit ei-
nem Durchmesser von ungefdhr 20
Winkelminuten (Knotenpunktwinkel).

Definition 88  Zentraler Fusionsreiz
Fusionsreiz, der durch Netzhautbilder
im Gebiet des scharfsten Sehens ver-
ursacht wird.

.Parazentrale” Fusionsreize werden
durch Netzhautbilder geliefert, die au-
Berhalb des Gebietes des scharfsten
Sehens, aber noch innerhalb des von
Stabchen
liegen. Das ist ein kreisringférmiger
Bereich mit einem Winkeldurchmes-
ser zwischen etwa 20 Minuten und 2
Grad (90, S.176.

Definition 89 Parazentraler Fusions-
reiz

Fusionsreiz, der durch Netzhautbilder
verursacht wird, die zwischen dem
Gebiet des scharfsten Sehens und
dem Stdbchen enthaltenden &uBeren
Netzhautbereich liegen.

.Periphere” Fusionsreize kommen
durch Netzhautbilder zustande, die in
dem Stébchen enthaltendem Gebiet
liegen.

Definition 90 Peripherer Fusionsreiz
Fusionsreiz, der durch Netzhautbilder
auBerhalb des von Stabchen freien
Netzhautbereiches verursacht wird.

Abb. 44 zeigt die ungefahre Lage der
einzelnen Fusionsreizbereiche. Wah-
rend zentrale Fusionsreize von Netz-
hautbildern im Gebiet des schéarfsten
Sehens (V.) ausgehen, reicht der zu
parazentralen Fusionsreizen gehorige
Bereich bis zu einer relativen Seh-
schérfe von ungefahr 60% (von Vi),
woran sich das Gebiet flir periphere
Fusionsreize anschlieBt. Ein Vergleich
mit den anatomisch definierten Netz-
hautbereichen (siehe Abb. 3) zeigt,
daB die zu peripheren Fusionsreizen
fihrenden Netzhautbilder durchaus
noch innerhalb der Fovea centralis
liegen kénnen.

4.6 Panumsehen

Da die auf dem Horopter (Definition
67) liegenden Objektpunkte beim Se-
hen mit bizentraler Fixation auf korre-
spondierenden Netzhautstellen (Defi-
nition 64) abgebildet werden, kdnnen
die jeweiligen beiden Bilder normaler-
weise sozusagen automatisch senso-

freien Netzhautbersiches.

risch fusioniert werden. Alle nicht auf
dem Horopter befindlichen Objekt-
punkte werden jedoch auf disparaten
Neizhautstellen (Definition 71) abge-
bildet und miuBten wegen der unter-
schiedlichen Richtungswerte dieser
Netzhautstellen eigentlich doppelt ge-
sehen werden. Im normalen Binoku-
larsehen tritt eine Diplopie (Definition
75) dieser Objekte aber nicht auf, da
zwei verschiedene sensorische Me-
chanismen flr binokulares Einfachse-
hen sorgen. Je nach der GréBe der
vorhandenen Disparation (Definition
72) tritt entweder der Mechanismus
,Panumsehen® oder derjenige der
,Bahnung und Hemmung" in Tatig-
keit.

Ist die Disparation nicht zu groB, so
einigen sich die jeweils abbildungs-
gleichen (aber disparaten) Netzhaut-
stellen auf eine gemeinsame Rich-
tungsempfindung, wenn und solange
sich auf ihnen fusionierbare (das heiBt
hinreichend gleiche) Bilder befinden.

Dieser Mechanismus der sensori-
schen Fusion disparater Netzhautbil-
der (,das fakultativ-temporare Zusam-
menarbeiten von disparaten Netzhaut-
stellen”) wird als ,Panumsehen” be-
zeichnet (88, S.103), da dieses Verhal-
ten der Augen erstmals von dem da-
nischen Physiologen Peter Ludvig Pa-
num erkannt und beschrieben wurde
©93.

FL

Horopter

FL

Stereo-Objekt

Abb. 45
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Definition 91 Panumsehen
Binokulares Einfachsehen durch sen-
sorische Fusion disparat liegender
Netzhautbilder.

,Das Panumsehen beruht also nicht
auf einem gewissen Schwanken der
Korrespondenz selbst, sondern auf
einer gewissen Flexibilitdt des Zu-
sammenwirkens, einer fakultativen
Sehrichtungsgemeinschaft zwischen
der einen Stelle hiben und einer in-
nerhalb gewisser Grenzen wechseln-
den Stelle driben .." (88, S.104).
Durch die maximale Disparation, bis
zu der das Panumsehen funktioniert,
ist die Grenze fir den jeweiligen so-
genannten Panumbereich (3, Ltd. Nr.
281y bestimmt.

Durchmesser des zentralen Panum-
bereiches ist oft gemessen worden,
wobei die MeBergebnisse stark von
der Versuchsanordnung abhingen.
So gibt es Literaturwerte zwischen
wenigen Winkelminuten <9, S.301)
und etwa zwei Winkelgrad 94). Aus
praktischen Erfahrungen bei der Kor-
rektion von Heterophorien mit Fixa-
tionsdisparation heraus kann mit ei-
nem flr durchschnittliche Sehaufga-
ben des taglichen Lebens glltigen
Wert von ungeféhr einem Winkelgrad
gerechnet werden.

Dasjenige Gebiet vor und hinter dem
Horopter, welchem durch Panumse-
hen Einfachwahrnehmung maoglich ist,
wird als ,Panumraum® bezeichnet (3,
Lfd. Nr.282.

Definition 92 Panumbereich
Umgebung der zum Bildort im ande-
ren Auge korrespondierenden Netz-
hautstelle, in welcher es trotz dispara-
ter Bildlage zu sensorischer Fusion
kommt.

Jede Netzhautstelle ist von einem sol-
chen Panumbereich umgeben, des-
sen Form einer liegenden Ellipse ah-
nelt, bei welcher der horizontale
Durchmesser etwa doppelt so groB
ist wie der vertikale (90, S.528). Friher
wurden die Panumbereiche als kreis-
formig angesehen (88; 93). Der zur
Netzhautgrubenmitte eines Auges ge-
horige Panumbereich heiBt zentraler
Panumbereich und tritt fir alle Objekt-
punkte in Funktion, die vor oder hinter
dem Horopter auf der Fixierlinie des
anderen Auges liegen und durch Pan-
umsehen einfach erscheinen. Das ist
in Abb. 45 veranschaulicht.

Die GroBe der Panumbereiche wachst
vom Zentrum zur Netzhautperipherie
hin etwa in dem MaBe, in dem die Fla-
che der einzelnen Sehelemente zu-
nimmt (36, S$.26). Der horizontale

Definition 93 Panumraum
Das den Panumbereichen entspre-
chende Gebiet im AuBenraum.

An dieser Stelle soll nachdrucklich
darauf hingewiesen werden, daB es
auf der Netzhaut selbst weder Rich-
tungswerte noch Panumbereiche gibt;
diese Modellvorstellung Ubertragt le-
diglich die Verhaltnisse bei der Reiz-
verarbeitung in der Sehrinde durch ei-
ne Art Projektion auf die entsprechen-
den reizaufnehmenden Netzhautstel-
len.

Far alle Objektpunkte, die auBerhalb
des Panumraumes liegen, dient der
Mechanismus ,Bahnung und Hem-
mung* <26y zur Vermeidung von Diplo-
pie. Hierbei bahnt sich der Sehein-
druck des einen Auges seinen Weg in
die Wahrnehmung, wéahrend derjeni-
ge des anderen Auges unterdrickt
wird. Die gleiche physiologische Fa-
higkeit zur Hemmung des einen Seh-
eindruckes liegt dem Phanomen des
binokularen Wettstreites zugrunde,
der immer dann zu beobachten ist,
wenn (mit Hilfe eines binokularen

Trenner-Verfahrens) nicht fusionierba-
re Bilder auf korrespondierende Netz-
hautstellen fallen. Bei diesem Wett-
streit gewinnen die Seheindriicke der
beiden Einzelaugen abwechselnd die
Oberhand.

,Der Wettstreit der Sehfelder macht
deutlich, daB Bahnung und Hemmung
als physiologische Grundfunktionen
aller nervalen Strukturen auch im Seh-
organ standig zusammenwirken. Fur
ein stérungsfreies beidaugiges Sehen
ist die vom binokularen Seheindruck
gesteuerte Hemmung (binokulare
Wechselhemmung®) unumgénglich,
denn sie eliminiert im binokularen
Sehfeld die Seheindricke der mit er-
heblicher Querdisparation abgebilde-
ten Objekte.” (26, S.92).
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